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@ BLITZ- UND UBERSPANNUNGSSCHUTZ FUR PHOTOVOLTAIKANLAGEN

LEUTRON SCHUTZT DIE ZUKUNFT

Denn die liegt (unter anderem) in Photovoltaik- Diese Hightech-Anlagen gilt es, aufgrund ihrer ex- oder indirekten Blitzeinschldgen betroffen ist.
anlagen. Ob Neubau oder Sanierung, Privathaus ponierten und groBfldchigen Anbringung, vor Blitz- Die Folgen eines Blitzeinschlages oder einer

oder Geschéftsgebdude — auf den Déchern in einschlzgen und Uberspannungen zu schiitzen. Uberspannung sind gravierend: neben einem Er-
Deutschland setzen sie sich immer mehr durch. tragsausfall kommen auch die hohen Reparatur-
In den letzten sieben Jahren hat es in dieser Das Photovoltaik-System schlieBt neben den kosten. Kosten, die sich mit Leutron verhindern
Branche Umsatzsteigerungen um ein vielfaches Modulen auch die Elektroinstallation im Ge- lassen. Denn Leutron schitzt PV-Anlagen vor
gegeben. baude mit ein, die zwangslaufig von direkten Uberspannung.

UBERSPANNUNGSSCHUTZGERATE
VON LEUTRON

Generatoranschlusskasten
String Control Box (optional)

DC-Trenner

Art. Nr. 96 02 31

o s60247 2|

DP 2x1-24V/24V-Tr
Art. Nr. 27 24 24-A
(optional)

CT PV-T2/2+1/1000-FM
Art. Nr. 96 02 27
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CT-T1+2/3+1-350-FM
Art. Nr. 96 00 01

CT-T1+2/3+1-350-FM
Art. Nr. 96 00 01




PV-ANLAGE AUF EINEM WOHNHAUS

Bei der Errichtung von PV-Anlagen auf Wohnge-
bauden mit Blitzschutzsystem ist auf einiges zu
achten: Die Fangeinrichtungen sind so anzuord-
nen, dass sie einerseits mit inrem Schutzraum ei-
nen Einschlag in das PV-Modul verhindern und an-
derseits moglichst keinen Schatten auf sie werfen.
Die Bestimmung des Schutzraums der Fangstan-

Ableitung

Fundamenterder

Fangeinrichtung

gen erfolgt nach VDE 0185-305-3. Der Abstand
(s) zwischen Photovoltaikanlage und Fangeinrich-
tung sollte mehr als 0,5 m betragen.

Sollte  kein Trennungsabstand mdglich ~ sein,
muss eine direkte, elektrisch leitende Verbin-
dung zwischen dem AuBeren Blitzschutz und

dem PV-Modulrahmen hergestellt werden. Ziel
ist es, zu verhindern, dass die Modulrahmen-
konstruktion vom Blitzstrom durchflossen wird.
Deshalb erfolgt die elektrische Verbindung zwischen
Fangeinrichtung und Rahmenkonstruktion nur auf
einer Seite, vorzugsweise auf der den Ableitungen
des AuBeren Blitzschutzes zugewandten Seite.

Zéhler- und Verteilerschrank

CT PV-T2/2+1/1000/FM
Art. Nr. 96 02 27

kWh

EL-T2/4+0-275-FM
Art. Nr. 38 81 02

CT-T1+2/3+1-350-FM
Art. Nr. 96 00 01
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BLITZ- UND UBERSPANNUNGSSCHUTZ FUR PHOTOVOLTAIKANLAGEN

LEUTRON SCHUTZT PHOTOVOLTAIKANLAGEN BIS SYSTEMSPANNUNGEN 1000 V DC

Beim Einsatz von Uberspannungsschutzgeréten
(engl.: Surge Protective Device = SPD) in Photo-
voltaikanlagen gilt es, einige Besonderheiten zu
beachten. Im Gegensatz zu Anwendungen von
SPDs in Wechselspannungssystemen handelt es
sich bei einer Photovoltaikanlage um eine Gleich-
spannungsquelle mit spezifischen Eigenschaften.
Beim Anlagenkonzept sind diese spezifischen Ei-
genschaften zu berlicksichtigen und die SPDs da-
raufhin abzustimmen. So sind SPDs flir PV-Anlagen
sowohl fiir eine max. Leerlaufspannung (UOC ste =
Spannung des unbelasteten Stromkreises unter
Standardpriifbedingungen) des Solargenerators,
als auch hinsichtlich einer maximalen Anlagenver-
fligbarkeit und Sicherheit auszulegen.

Die Photovoltaik ist eine elementare Sdule der En-
ergiegewinnung im Bereich der erneuerbaren re-

AuBerer Blitzschutz

Aufgrund ihrer groBfl&chigen Ausdehnung und
der zumeist exponierten Lage gefdhrden atmo-
sphérische Entladungen (Blitze) Photovoltaikanla-
gen in besonderem MaBe.

Zu unterscheiden sind hierbei direkte Blitzein-
wirkungen und sogenannte indirekte (induktive
und kapazitive) Einwirkungen. Die Notwendigkeit
des Blitzschutzes ergibt sich einerseits aus den
normativen Forderungen und héngt andererseits
auch von der Applikation selbst ab, sprich, ob es
sich etwa um eine Gebdude- oder um eine Feld-
installation handelt. Bei Gebdudeinstallationen
wird unterschieden zwischen der Installation des
PV-Generators auf dem Dach eines offentlichen
Gebdudes — mit vorhandener Blitzschutzanlage
— und der Installation auf einem privaten Dach —
ohne Blitzschutzanlage.

Feldinstallationen bieten aufgrund der groBfla-
chigen Module gleichfalls groBe potenzielle An-
griffsfidchen. Hierbei ist ein duBerer Blitzschutz
in jedem Fall empfehlenswert, um direkte Blitz-

spektive regenerativen Energien. Dies trifft nicht
nur auf Deutschland zu — wichtige Exportmérkte
sind gleichermaBen Stideuropa und Nordamerika.

Seit Juni 2006 gibt es fur die Errichtung von
Photovoltaikanlagen die Norm DIN VDE 0100
(VDE 0100) Teil 712. Sie ist eine europdische
harmonisierte Norm, das heiBt es handelt sich
um ein HD-Dokument. Seit dem 8. April 2019
ist die Ubergangsfrist der Neuausgabe
2016-10 beendet, die Norm ist folglich
glltig und muss angewendet werden.
In dieser Norm sind Hinweise zu

Gleichfalls weist die Norm darauf hin, dass beim
Einsatz eines Blitzschutzes, die PV-Anlage durch
eine isolierte Fangeinrichtung geschitzt sein
muss — unter Beachtung des Trennungsab-
stands.

Abschalteinrichtung

Uberspannungsschutzeinrich-
tungen und dem Blitzschutz zu
finden. Ein Uberspannungs-
schutz wird dort zwar nicht
explizit gefordert, jedoch emp-
fohlen (vgl. Abb. 1).

Abb 1: Auszug aus der
DIN VDE 0100-712, beispielhaft

einschldge zu verhindern. Normative Hinweise
finden sich in der DIN EN 62305-3 (VDE 0185-
305-3) Beiblatt 2 (Auslegung nach Schutzklasse
bzw. Gefahrdungspegel LPL Ill) [2], sowie der
VdS-Richtlinie 2010], (wenn PV-Anlage mehr als
10 kW, dann Blitzschutz erforderlich). Zusétzlich
werden UberspannungsschutzmaBnahmen  ge-
fordert. So ist der PV-Generator durch eine ge-
trennte Fangeinrichtung zu schiitzen.

Ist ein direkter Anschluss des PV-Generators
unvermeidbar, wird also beispielsweise der Tren-
nungsabstand nicht eingehalten, dann gilt es, die
Auswirkungen von Blitzteilstromen zu beachten.
Es sollten grundsétzlich geschirmte Generator-
hauptleitungen verwendet werden, um induzierte
Uberspannungen méglichst gering zu halten.
Zusétzlich 1asst sich bei ausreichendem Schirm-
querschnitt (mindestens 16 mm?2 Cu) der Kabel-
schirm zur Flihrung von Blitzteilstrdmen nutzen.

Gleiches gilt flir den Einsatz von geschlos-
senen Metallgehdusen. Bei Kabel und Metall-
gehéusen ist die Erdung beidseitig auszufiihren.
Damit befindet sich die Generatorhauptleitung

o

Uberspannungsschutz DC Wechselrichter

)]- LS-Schalter

FI-Schalter
A\

1
A Uberspannungs-
schutz AC

Verbrauchszahler Einspeisezahler

|?|‘\ SHU

(DC-Seite) in der LPZ 1 (engl.: Lightning Protec-
tion Zone), das heiBt ein Uberspannungsschutz-
gerét (SPD) vom Typ 2 ist an dieser Stelle aus-
reichend.

Andernfalls wére ein SPD Typ 1 erforderlich.

Einsatz und korrekte Auslegung von
Uberspannungsschutzgeriten

Allgemein kann der Einsatz und das Auslegen von
SPDsinNiederspannungsanlagenaufder Wechsel-
stromseite als Standard betrachtet werden, hin-
gegen ist der Einsatz und die richtige Auslegung
fir PV-Gleichstromgeneratoren immer noch eine
Herausforderung: Denn erstens verflgt ein Solar-
generator Uber eigene Besonderheiten und zwei-
tens werden SPDs in einem Gleichspannungs-
kreis eingesetzt.

Konventionelle SPDs sind typischerweise fr
Wechsel- und nicht fiir Gleichspannungssysteme
entwickelt worden. Seit Jahren existieren hierzu
einschldgige Produktnormen, die sich prinzipiell
auch auf Gleichspannungsanwendungen (ber-
tragen lassen. Jedoch wurden friiher noch relativ




niedrige PV-Systemspannungen realisiert, heute
liegen sie bereits um etwa 1000 V DC im unbela-
steten PV-Kreis. Derart hohe Systemgleichspan-
nung gilt es allerdings mit geeigneten Uberspan-
nungsschutzgeraten zu beherrschen.

An welchen Stellen einer PV-Anlage SPDs tech-
nisch sinnvoll und zweckmaBig zum Einsatz kom-
men, hangt vorrangig von der Anlagenart, dem
Anlagenkonzept und der rdumlichen Ausdehnung
ab.

Die Abbildungen 2 und 3 verdeutlichen den prinzi-
piellen Unterschied:

Ableitung

1. Ein Gebdude mit duBerem Blitzschutz und einer
auf dem Dach montierten PV-Anlage (Gebé&udein-
stallation)

2. eine weitldufige PV-Solargeneratoranlage
(Feldinstallation), ebenfalls mit einer &uBeren
Blitzschutzanlage.

Im ersten Fall ist, aufgrund kurzer Leitungsldngen,
lediglich der Schutz des DC-Eingangs zum Wech-
selrichter realisiert.

Im zweiten Fall befinden sich SPDs sowohl im
Solargeneratoranschlusskasten (zum Schutz der

Solarmodule) als auch am DC-Eingang zum Wech-
selrichter (Schutz des Wechselrichters). Sind die
Leitungswege zwischen PV-Generator und Wech-
selrichter langer als 10 Meter (Abb. 3), solltenin der
N&he des PV-Generators und auch in der Nahe des
Wechselrichters jeweils SPDs installiert werden.

Der Schutz der AC-Seite, das heiBt Wechselrich-
terausgang und  Netzeinspeisung, muss dann
standardméBig mit SPDs vom Typ 2 am Wech-
selrichterausgang und — bei einer Gebaudeinstal-
lation mit duBerem Blitzschutz am Netzeinspeise-
punkt — mit einem SPD Typ 1-Ableiter versehen
werden.

Abb. 2. Gebdudeinstallation mit duBerer
Blitzschutzanlage und Einhaltung des
Trennungsabstands. Blitzschutzklasse Il und IV.

CT PV-T2/2+GDT/1000-FM
Art. Nr. 96 02 31

EL-T2/4+0-275-FM
Art. Nr. 38 81 02

LT ZP T1+2/3+1-300-7.5kA
Art. Nr. 38 16 35

Leutron GmbH - GauBstraBe 2 - 70771 Leinfelden-Echterdingen - Tel. +49 711 94771-0 - www.leutron.de
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BLITZ- UND UBERSPANNUNGSSCHUTZ FUR PHOTOVOLTAIKANLAGEN

LEUTRON SCHUTZT PHOTOVOLTAIKANLAGEN BIS SYSTEMSPANNUNGEN 1000 V DC

 LPZO,

Art. Nr. 38 16 27

Art. Nr. 96 02 31

Besonderheiten auf der DC-Solar-
generatorseite

Beim Schutz der DC-Seite kamen bislang SPDs
fir normale Netzwechselspannungen zum Ein-
satz, wobei jeweils L-plus und L-Minus gegen
Erdpotenzial schutzbeschaltet wurden. Ausgelegt
waren die SPDs dabei fir mindestens 50 % der
maximalen Solargeneratorleerlaufspannung. Bei
langjahriger Nutzung kann ein Isolationsfehler im
PV-Generator auftreten. Dieser Fehlerzustand in der
PV-Anlage hat zur Folge, dass die volle PV-Genera-
torspannung an dem SPD im nicht fehlerbehafteten
Pol anliegt und eine Uberlastung nach sich zieht.

Werden SPDs auf Basis von Metalloxidvaristoren
durch zu hohe permanente Dauerspannungen
beansprucht, so fiihrt diese ggf. zur Zerstorung
bzw. zum Auslosen der Abtrennvorrichtung. Gerade
bei PV-Anlagen mit hohen Systemspannungen,
kann bei der Aktivierung der Abtrennvorrichtung im
ungunstigsten Fall eine Brandentwicklung, bedingt
durch den stehenden Schaltlichtbogen, nicht restlos
ausgeschlossen werden. Auch vorgelagerte Uber-
stromschutzorgane (Sicherungen) sind hier keine

Abb. 3 (oben): Feldinstallation mit &uBe-
rer Blitzschutzanlage, Leitungslénge
zwischen PV-Modulen und Wechsel-
richter ist groBer als 10 Meter

Abb. 4 (rechts): Y-Schutzbeschal-
tung mit drei Varistoren

Abb. 5 (unten): Y-Schutzbeschal-
tung mit zwei Varistoren und

einer Funkenstrecke

PV-Modul| Ugc < 1000V

Iy Q I

gegen PE
MOV= Metall Oxyd Varistor

I

AC

Wechselrichter

L6sung, da der Kurzschlussstrom des PV-
Generators nur geringfligig hoher ist, als der
des Nennstroms.

Heute werden zunehmend PV-Anlagen mit Sys-
temspannungen um 1000 V DC realisiert, um die
Leistungsverluste moglichst gering zu hal-
ten. Damit SPDs auch diese hohen Sys-
temspannungen beherrschen kénnen,
hat sich als ,Quasistandard” die so
genannte Y-Schaltung — bestehend
aus drei Varistoren — etabliert und
bewahrt (vgl. Abb. 4). Bei einem
Isolationsfehler  liegen  dann
immer noch zwei Varistoren in
Reihe, was eine Uberlastung des
SPDs effektiv verhindert. Dabei flie-
Ben auch in diesem Fall so genannte
Leckstrome im Varistor selbst, was zu
einer Alterung ftihrt. Die Wahrscheinlich-
keit von erhdhten Leckstromen steigt mit
der Alterung des Varistors und durch hdufige

PV-Modul| Ug < 1000V

Iy @ I

gegen PE
MOV= Metall Oxyd Varistor

AC

Wechselrichter

GDT= Gas Discharge Tube
(Gasenladungsableiter)




Uberspannungsbelastungen. Durch die Leckstro-
merhéhung kann es wiederum im ungtinstigsten
Fall (wie schon oben beschrieben) durch fehlendes
DC-Schaltvermdgen der Abtrennvorrichtung zu ei-
ner Brandentwicklung kommen. Zwei wesentliche
Punkte sind also zu berticksichtigen: eine zu hohe
Dauerspannung am SPD, z. B. durch einen Fehl-
erzustand in der PV-Anlage und das FlieBen eines
hohen Leckstroms, z. B. durch haufige Uberspan-
nungsbelastungen.

Ableitung

Die Losung bietet eine Y-Schaltung (vgl. Abb. 5),
bestehend aus zwei Varistoren und einer Funken-
strecke gegen das Erdpotenzial. Die Y-Schaltung
verhindert bei einem Isolationsfehler im PV-Kreis
eine zu hohe Dauerspannung fiir das SPD; die
Funkenstrecke selbst verhindert einen Leckstrom.
Mit anderen Worten: Die Funkenstrecke verhin-
dert die Aktivierung der Schutzbeschaltung beim
Auftreten eines Isolationsfehlers. (Eigentlich ist die

Reihenschaltung eines Metalloxidvaristors und einer
Funkenstrecke (hier Gasableiter) nicht neu, hier sei
an die Zeiten der alten Ventilableiter erinnert. Die
Anwendung in einem Gleichspannungskreis ist der
einzige Unterschied.)

EL-T2/4+0-275-FM
Art. Nr. 38 81 02

Abb. 6: Gebaudeinstallation
mit &uBerem Blitzschutz und
Nichteinhaltung des Trennungs-
abstandes

PP PV 1000/FM
Art. Nr. 37 44 03

EINSATZ VON BLITZSTROMABLEITER TYP 1

Kann eine geschirmte Generatorhauptleitung
nicht umgesetzt werden, so missen gegeben-
falls Blitzteilstrome beherrscht werden, die einen
Blitzstromableiter (SPD Typ 1) erforderlich machen
(vgl. Abb. 6).

Der Einsatz von SPDs vom Typ 1 auf der Gleich-
spannungsseite von PV-Stromversorgungssyste-
men wird empfohlen, wenn

e ein duBer Blitzschutz vorhanden ist und

e  der notwendige Trennungsabstand zu den
Elementen des PV-Stromversorgungssy-
stems nicht eingehalten wird.

Die BlitzstoBstromtragfahigkett limp des SPDs je
Schutzpfad wird nach DIN EN 62305-1 ausge-
wahlt. Die BlitzstoBstromtragfahigkeit limp des
SPDs vom Typ 1 sollte mindestens 10 kA der Wel-
lenform 10/350 flir jeden aktiven Leiter betragen.

Diese normative Mindestanforderung an das SPD
vom Typ1 wird Leutron durch die neu entwickelten
DC-Ableiter Typ 1 (Kombi-Ableiter Typ 1+ 2 ) in
vollem Umfang gerecht: PP PV 800 und PP PV
1000 Typ 1 Kombi-Ableiter sind fiir Upc STC Span-
nungen bis 800 V DC bzw. 1000 V DC bei einem
limp von 12,5 kA der Wellenform 10/350 pro ak-
tiven Leiter mehr als ausreichend dimensioniert.
Die Uberwachung erfolgt iiber spezielle DC-Ther-

IPS G T1+2/3+1-300-FM
Art. Nr. 38 16 27

mosicherungen damit keine Brandgefahrdung bei
Uberlast entsteht. Eine eingebaute Betriebsanzei-
ge (LED) signalisiert den Betriebszustand.

Optional kann ein Fernmeldekontakt einen Uber-
lastfall signalisieren. Alle Uberspannungsschutz-
geréte auf der Gleichstromseite (Typ 1 + Typ 2)
sind so auszuwahlen, dass diese auch bei Kurz-
schluss in einen sicheren Zustand Ubergehen,
ohne eine Brandgefihrdung durch Uberlast und
Lichtbogenbildung zu verursachen.

Eine Ubersicht zur Auswahl von Uberspannungs-
schutzgerdten in einem PV-Stromversorgungssy-
stem ist in Abb. 7 dargestellt.

Leutron GmbH - GauBstraBe 2 - 70771 Leinfelden-Echterdingen - Tel. +49 711 94771-0 - www.leutron.de




BLITZ- UND UBERSPANNUNGSSCHUTZ FUR PHOTOVOLTAIKANLAGEN
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AUSWAHL VON SPDs IN PV-STROMVERSORGUNGSSYSTEMEN

Blitzschutz vorhanden?
M Nein | W Ja

Exponierte Lage?
M Nein | M Ja

Bestehen anderweitige
Auflagen z.B. von
Behérden, Versicherern?

B Nein | M Ja

Ist die PV-Anlage im
Schutzbereich?

M Nein | M Ja

Zusammenfassung

Installation des PV-Moduls nach
Risikoabschétzung (VDE 0185-305-2)
Schirmung der Generatorhauptleitung
Einsatz von Kombi-Ableitern
Installation von Kombi-Ableitern nach

Trennungsabstand
eingehalten?
<= MW Nein | M Ja
y

Gebdudeeintritt
Abb. 7: Flussdiagramm zur Auswahl von SPDs Errichten von anwendungsgerechten
in einem PV-Stromversorgungssystem nach Schutzeinheiten

DIN EN 62305-3 Bbl. 5 Installation der Schutzkomponenten am ZEP




PP PV

Zweipoliger DC-Kombi-Ableiter Typ 1 + 2 Montage auf 35 mm Hutschiene (EN 60715)
Einsetzbar an der Schnittstelle LPZ 0A-1 Einbaubreite: 36 mm (2 TE bzw. 3 TE)
und hoher Mit Fernmeldekontakt (FIM)

Priifnormen: IEC 61643-11/ EN 61643-11

PP PV 800/FM und 1000/FM
Blitzstromstragfahige Uberspannungsableiter zum Anlagen und auf der DC-Seite von Wechsel-
Einsatz in Generatoranschlusskésten von PV- richtern.

Typ Hochste Dauerspannung DCUc ~ Max. AbleitstoBstrom (8/20 ps) Artikel-Nr.
PP PV 800/FM 800V 40 kA 374401
PP PV 1000/FM 1000V 40 KA 37 4403 PP PV 800/FM
PP PV 1000/FM
CTPV
Einsetzbar an der Schnittstelle LPZ OB-1 Schutzart nach IEC EN 60529: IP 20
und hoher Gehdusematerial ist Thermoplast in gelb und schwarz
Prifnormen: IEC 61643-11/EN 61643-11 Brennbarkeitsklasse nach UL 94 V-0
Montage auf 35 mm Hutschiene (EN 60715) Mit FM-Kontakt: Wechsler
CT PV-T2/2-0
Durchgangig steckbare Uberspannungsableiter net fir sicherungsfrei geerdete PV-Anwendungen

Typ 2 zum Einsatz in Photovoltaikanlagen. Geeig- bis 600 oder 1000 V DC. Einbaubreite: 36 mm

Typ Hdchste Dauerspannung DC Uc NennableitstoBstrom (8/20) ps Artikel-Nr.
CT PV-T2/2-0/600-FM 600V 15 kA 96 02 21
CT PV-T2/2-0/1000-FM 1000V 15 kA 96 02 23

CT PV-T2/2-0/FM

CT PV-T2/2+1
Durchgéngig steckbare Uberspannungsableiter net fr sicherungsfrei geerdete PV-Anwendungen
Typ 2 zum Einsatz in Photovoltaikanlagen. Geeig- bis 600 oder 1000 V DC. Einbaubreite: 54 mm

Typ Hochste Dauerspannung DCUc ~ Max. AbleitstoBstrom (8/20 ps) Artikel-Nr.
CT PV-T2/2+1/600-FM 600V 15 KA 96 02 25
CT PV-T2/2+1/1000-FM 1000V 15 kA 96 02 27

CT PV-T2/2+1/FM

CT PV-T2/2+GDT
Durchgéngig steckbare Uberspannungsableiter net fiir sicherungsfrei geerdete PV-Anwendungen
Typ 2 zum Einsatz in Photovoltaikanlagen. Geeig- bis 600 oder 1000 V DC. Einbaubreite: 54 mm

Typ Hochste Dauerspannung DCUc ~ Max. AbleitstoBstrom (8/20 ps) Artikel-Nr.
CT PV-T2/2+GDT/600-FM 600V 15 kA 96 02 29
T PV-T2/2+GDT/1000-FM 1 V 15 kA 2 31
© /2+GDT/1000 000 5 96 02 3 . ()]
CT PV-T2/2+GDT/FM

Leutron GmbH - GauBstraBe 2 - 70771 Leinfelden-Echterdingen - Tel. +49 711 94771-0 - www.leutron.de
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BLITZ- UND UBERSPANNUNGSSCHUTZ FUR PHOTOVOLTAIKANLAGEN

SCHUTZ VON PV-ANLAGEN MIT LEUTRON GENERATORANSCHLUSSKASTEN

Generatoranschlusskésten mit
Uberspannungsschutz

Durch die Entwicklung standig leistungsfahigere
Wechselrichter hat Leutron eine neue Generation
von Generatoranschlusskdsten im Portfolio, die
den Anschluss von Photovoltaikanlagen der neu-
esten Generation Rechnung tréagt.

Die neuen Generatoranschlusskasten ermoglichen
eine sehr rationelle Installation durch das Zusam-
menflhren mehrerer Strdnge der Photovoltaik-
anlage an einem zentralen Eingangspunkt (siehe
Seite 2). Durch diese Installationart wird der Auf-
wand fiir die Kabelverlegung auf ein Minimum
reduziert.

Alle Klemmen in den Leutron Generatoranschluss-
késten sind bis 1000 V zertifiziert. Durch die Ver-
wendung von Leutron Generatoranschlusskasten
werden bis zu zwolIf Strangen zusammengefasst
und geschiitzt. Pro Generatoranschlusskasten
sind zwei Ausgangsklemmen fiir den Pluspol und
den Minuspol vorgesehen. Damit kdnnen weitere
Generatoranschlusskdsten  parallel  geschaltet
werden und die Erweiterung der Anlage auf belie-
big viele Strange ermdglichen.

Durch die vormontierten Briicken, Stromschienen
und der internen Verkabelung der Generatoran-
schlusskasten ist eine einfache und schnelle Mon-
tage der PV-Anlage vorgegeben. Alle Kabeldurch-
flhrungen sind mit Kabelverschraubungen und
Blindstopfen versehen. Ein DC-Lasttrennschalter

GAK

ist in den Generatoranschlusskasten nicht mehr
notwendig, da diese von den Wechselrichterher-
stellern in lhren Geréten plaziert werden.

Je nach Erfordernis kann der Anwender zwischen
DC-Kombi-Ableiter (Typ 1 + Typ 2) und nur SPD
Typ 2 bis zu PV-Systemspannungen von 1000 V
DC wahlen. Fiir jeden Wechselrichtertyp ist das
passende Schutzgerét lieferbar.

Generatoranschlusskasten und Strangsi-
cherungen

Wenn mehrere Strénge des PV-Generators ver-
schaltet werden sollen, kommt héufig ein Ge-
neratoranschlusskasten  (GAK) zum  Einsatz.
Dieser enthélt neben den Anschlussklemmen flir

PV-Generator

P el |

— Trenner

DC-Hauptleitung

Wechselrichter

Trenner +

Abb. 8: Beispiel GAK mit Sicherungen auf der
Plus- und Minusseite




die PV-Strangkabel und -leitungen, je nach Bedarf
Strangsicherungen und Uberspannungsschutz-
komponenten (vgl. Abb. 8).

Die Strangstrome werden gemeinsam (ber zwei
Abgangsleitungen, der sogenannten DC-Haupt-
stromleitung zu dem PV-Wechselrichter weiterge-
flihrt. Diese Leitung muss vom Leitungsquerschnitt
fur die Summe der Strangstréme bemessen sein.
Damit die Stranganschluss- und Modulanschluss-
leitungen auch bei einem doppelten Erdschluss
gegen Uberlast geschiitzt werden, sind je nach
Herstellerangaben beide Leiter (Plus und Mi-
nus) der Strangleitung mit Strangsicherungen zu
schiitzen. Hierflr werden oftmals fiir Gleichspan-
nung geeignete ,flinke Schmelzsicherungen*
mit einer geringen Verlustleistung eingesetzt.

Der Sicherungsbemessungsstrom muss fiir einen
storungsfreien Betrieb oberhalb des Kurzschluss-

GAK mit zwei SPD Typ 1+2 (PP PV 1000):
GAK 2x1 T1+T2 1000V-FM

Leutron GmbH - GauBstraBe 2 - 70771 Leinfelden-Echterdingen - Tel. +49 711 94771-0 - www.leutron.de

stromes der Module liegen. Der Generatoran-
schlusskasten kann auch entsprechende Trenn-
und Messklemmen zur spéteren Uberpriifung und
Messung der Strangstrdme enthalten. Er ist nach
DIN VDE 0100-712 mit einem entsprechenden
Warnhinweis versehen.

Bei einer Parallelschaltung mehrerer Modul-
strange sind die Hinweise des Modulherstellers
beziiglich der Ruckstromfestigkeit unbedingt zu
beachten.

AuBerdem sind die technischen Anschlussbedin-
gungen der Wechselrichterhersteller zur Kenntnis
zu nehmen.

Die Genaratoranschlusskésten erfiillen die Vorga-
ben nach DIN VDE 0100-712:2016-10.

GAK mit zwei SPD Typ 1+2 (PP PV 1000):
GAK 2x2 T1+T2 1000V-DSK-FM
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